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Pabouas mporpamma cocraBneHa Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC ocHoBHOrO 00MIEro
00pa3oBaHus BTOPOTO MOKOJICHUS, MPUMEPHON MTPOTPaMMbI OCHOBHOTO 00IIEero 00pa3oBaHMs 10
xumuu, aBTtopckod mporpammbl O.C. INaOpuensina, A.B. Kynuosoii (Paboume mporpammsl.
Xumus. 7—9 knaccel. YaeOHo-MeToaudeckoe mocodue. M.: Jipoda, 2012), 6a3ucHoro yae6HOTO
rtana. OHa MOTHOCTBIO OTpaXkaeT 0a30BBIN YPOBEHB MMOATOTOBKH IIKOJIHHHKOB.

[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha HCIOJb30BaHWEe yueOHHKOB: ['abpumenssm O.C. Xumus. 8
kiacc. M.: llpoda, 2017. Tabpuensm O.C. Xumus. 9 knacc. M.: JIpoda, 2018.

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 102 gaca B § kiacce u 68 yacoB B 9 kiacce.

Ilnanupyembie pe3y/ibTaTbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 NpeaMera

N3ydeHne XuUMUU B OCHOBHOW INKOJIC IUIAHUPYET JIOCTMDKCHHWE  JIMYHOCTHBIX,
METaNpeIMETHBIX M TMPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB. JINYHOCTHBIC Pe3yabTaThl OOYUCHHUS OTPAXKAIOT
ypOBeHb C(OPMHPOBAHHOW IEHHOCTHOW OPHEHTAIMM BBIMYCKHUKOB OCHOBHOW IITKOJIBI, WX
WHIMBUAYAIBHO-THYHOCTHBIE TTO3UIIMN, MOTHUBEI 00pa30BaTeIbHON JESITEILHOCTH, COHATLHBIC
9yBCTBA, JIMYHOCTHBIE KadecTBa. JIMYHOCTHBIC Pe3yNIbTaThl CBHJICTSIILCTBYIOT O TPEBpAICHUN
3HaHUH M CIIOCOOOB NIESATEIHFHOCTH, IPHOOPETCHHBIX yYalIUMUCS B 00pa30BaTEIBEHOM IPOIIEcCe,
B CYNTHOCTHBIE YEPTHI XapaKkTepa, MHUPOBO33PECHHE, YOXKICHHS, HPABCTBEHHBIC TIPUHITUIIBL. Bee
3TO CIY)KUT 0a3ucoM Juisi (POPMHPOBAHMSI CUCTEMBI IEHHOCTHBIX OPHEHTAIWH W OTHOIICHUS
JUYHOCTH K ce0e, IPYruM JIIOIM, POPECCHOHATBHOMN JeATeIbHOCTH, TPAKIAHCKUM TIpaBaM U
00513aHHOCTSIM, TOCY/IapCTBEHHOMY CTPOIO, TyXOBHOMU c(hepe 0OIeCTBEHHON KU3HH.

OCHOBHBIC JIUYHOCIM HbLE Pe3Yibmanmbl 00yICHUS:

1. B 11eHHOCTHO-OpHEHTAITMOHHOU cepe:

* poccuiiCKas TpaXJaHCKash WACHTHYHOCTh, TIATPUOTH3M, YYBCTBO TOPIOCTH 32
POCCHHCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY, TYMaHH3M;

* OTBETCTBEHHOE  OTHOIICHWE K TPyAy, UEJICYyCTPeMJIEHHOCTh,  TpYIOJtooue,
CaMOCTOSITEIBHOCTh B TPUOOPETCHHHM HOBBIX 3HAHWH W yMEHHWH, HAaBBIKK CAMOKOHTPOJS U
CaMOOIICHKH;

* YCBOGHHE NpPaBUJ WHAWBUIYaJbHOTO M KOJUICKTUBHOTO O€30MAaCHOTO IIOBEICHHS B
YpEe3BBIYaHHBIX CUTYAIHSIX, YTPOKAIINX KU3HU U 370POBBIO JIIOJICH; TOHUMAaHUE U TIPUHSITHE
[EHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOT0 00pa3a KHU3HH.

2. B tpynoBoii chepe:

TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JalbHENIIIeH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH.

3. B no3naBaTenbHOM (KOTHUTUBHOW, HHTEIUIEKTYalIbHON) cdepe:

* IEJIOCTHOE MUPOBO33PECHHUE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMECHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU
1 OOIIECTBEHHON MPAKTHKH, YYUTHIBAIOIICE COIMAIbHOE, KYJIbTYpHOE, SI3bIKOBOE, TYXOBHOC
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MHPA,

* yYMCHHUE YIpPaBJISATh CBOCH MMO3HABATEIBHOM JIEATSIBHOCTBIO.

Memanpeomemmnsle pe3yibmampt OOyICHUS:

* BIAJEHUE YHUBEPCAIBbHBIMU E€CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CIIOCOOAMU JESITENbHOCTH -
HaOMo/IeHNe, HM3MEpEeHHe, HSKCIEPUMEHT, y4yeOHOe HCCIeIoBaHUE; NPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METO/IOB TO3HAHUS (CUCTEeMHO-WH(GOPMAIMOHHBIN aHAINU3, MOJEIUPOBAHME) U H3y4CHHS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIeH JeHCTBUTENFHOCTH;

* HCMOJb30BaHHE YHUBEPCATBHBIX CHOCOOOB JAEATENBHOCTH MO pPEHICHHIO MpolieM u
OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYAJIbHBIX OMepanuii - (GOopMyIHpOBaHWE THUIOTE3, aHAU3 M CHUHTES,
CpaBHEHHE, 00001eHIe, CUCTEMAaTH3allusl, BBISIBICHHUE TPH-YUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH, MMONCK
aHAJIOTOB;

* yYMEHHUE TeHEepPHPOBATh HJIEH U ONPENeISITh CPEACTBA, HEOOXOTUMBIE IS UX pealli3alHu;

* YMEHHE OMpeAeNsATh IeNd U 3aJadd JeSTeNbHOCTH, BHIOMpATh CPEICTBA peaTH3aIiH
L[ETH U IPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE;



¢ HCIIOJIb30BAHHUC PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB JIA MTOJTYYCHUA XUMHUYECKOU I/IH(l)OpMaL[I/II/I.
Ilpeomemmnoie pezynomamot 00y4eHUs:

BbinycKkHHK HayuHnTCs:

® XapaKTepHU30BaTb OCHOBHbIE METOJbl IIO3HAHMS: HaONIOJEHUE, W3MEPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHBIX, XUAKHX, Tra3000pa3HbIX BELIECTB, BBIICISIS HX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® pacKpbhIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMMUYECKHX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHH DJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIOXHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKAs peaKus», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

® DpacKpbIBaThb CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;
pasnuyaTh XMMHUYECKUE U (U3NYECKHE SIBICHUS,
Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE AIIEMEHTHI;
OTIPEJIEINIATh COCTAB BEUIECTB M0 UX (GopMyam;
OTIPEIENIATh BaJIEHTHOCTh ATOMAa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;
OTIPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;
Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUi;
BBISIBIISITh TIPU3HAKH, CBHUJIETENBCTBYIOUINE O MPOTEKAHUU XUMHYECKOW peakiuu Ipu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJATH (POPMYITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUH;
COCTaBJISATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUi;
coOo1aTh NMpaBmuiia 6€30MmacHo# paboThI TPH MPOBEJCHUH OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOH;
BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 POpMysie COeAMHEHNUS;
BBIYHCIISATH KOJMYECTBO, 00bEM HIIM MaccCy BEIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

® XapakTepu30BaTh PUINUECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
1 BOJIOPOJA;

® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJOPOI;

® pAaCIIO3HABATh OMBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICIT 3aKOHA ABOTapO;
PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «TETMI0BON 3PPEKT peaklun», «MOJISIPHBII 00beM»;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;
PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C OIIPECICHHOI MacCOBOM IOJIeH pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBATh COCTMHEHUS M3yYECHHBIX KJIIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XHMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

® OMNpeAeATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEIETICHHOMY KIIACCy COEIMHEHUN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPIraHUYECKUX COCTUHEHNN N3yUEHHBIX KJIACCOB;

® TIPOBOJWUTH OMBITHI, MOATBEP)KIAIOIINE XMMHUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pAacIIO3HABaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
HMHIUKATOPa;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPraHUUYECKUX COEAUHEHNN;

e packpsiBaTh cMbICH [Iepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneesa;



® OO0BACHATH (PU3MUECKUII CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpAa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI U Iepruoaa B nepuogudeckoit cucreme .M. Menneneesa;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JEMEHTOB B
Ipeienax MajbIX IEPUOJIOB U IVIaBHBIX MOArPYII;

® XapaKTepHU30BaTb XMMHUYECKHE IEMEHTHI (0T BOJOPOJA N0 KaJlbliMs) HAa OCHOBE HX
noJiokeHust B mepuoandeckor cucteme J[.M. MenneneeBa M 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB MepBbIX 20 3I€MEHTOB NEPUOANYECKON CUCTEMBbI
.. Menaeneena;

® pPACKpBIBaTh CMBICH MOHATHH: «XUMUYECKAs CBSA3bY», «IJIEKTPOOTPULATEILHOCTDY;

® XapaKTepu3OBaTb 3aBUCUMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTAJUIMYECKOM PEIETKH;

® OMNpeAensiTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUSX;

e u300pakaTb CX€Mbl CTPOECHMSI MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BHUJAMU
XUMHMUYECKUX CBSI3EH;

® pacKpbIBaThb CMBICII TIOHATUH «HUOH», «KATHOH», «AHUOH», «DJIEKTPOJUTHI,
«HEDANIEKTPOJIUTBIY, «IIEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLUAIMS, KOKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCIECHUS»
«BOCCTaHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE);

® OMpeeNnsiTh CTENEeHb OKUCICHHS aToMa 3JIEeMEHTa B COETUHEHUH;

® pPAcCKphIBaTh CMBICI TEOPUH IIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUAIINH;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS AIEKTPOJTUTUUECKON AUCCOIMALINU KUCIIOT, EJI0YEH, COTEH;

e OOBSACHATH CYIIHOCTh IIpollecca DJIEKTPOIUTHUECKON AMCCOIMAMU U PeaKIuil
HOHHOT'0 0OMEHa;

® COCTAaBJIATH MOJIHBIE U COKPALCHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUU OOMEHA;
OIpeNeNATh BO3MOKHOCTb ITPOTEKaHUsI PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOJUTH PEAKLNH, IOATBEP/KAAOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAB PA3JIMYHbIX BELICCTB;
OTIPEICIIATH OKUCIIATEND U BOCCTAHOBUTED;

COCTAaBJIATh YPABHEHMS OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSAIOLUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakiui;

e KJIaCCU(PUUUPOBATH XUMUUECKUE PEAKIMHU 10 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

® XapaKTEpHU30BaTb B3aUMOCBA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBONCTBAMU
HEMETAJJIOB;

® [POBOAMUTH OMBITHI MO MOJIYYEHHIO, COOMPAHUIO U M3YYEHHIO XMMMUYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: YIJIEKUCIIBIN ra3 U aMMHUAK;

® XapaKTEpHU30BaTb B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBONCTBaMU
METaJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BElIeCTBA MO MX (hopMysie: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METAHOJI,
9TaHOJ, IJIMLEPHUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBas KHUCIIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIFOKO03a;

® OIICHUBATh BIIMSIHUE XUMHUYECKOIO 3arps3HEHUs OKPYXAIOUIEH Cpelapl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA;

® TI'pPaMOTHO 0OpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpeAcNATh BO3MOKHOCTb IPOTEKaHWS PpEAaKUUHd HEKOTOPBIX IPEACTABUTEIEH
OpPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOAOPOJIOM, METAJUIIAMH, OCHOBAHUSIMH, FaJOr€HaMH.

BpINyCKHHK MOJIy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

® BBIIBUraTh U IPOBEPATH JKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XMMHUYECKMX CBONCTBAxX
BEIIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHHs, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMUYECKUE PEaKIUH,
0 XapakTepe U NMPOAYKTaX Pa3IMUHbIX XUMUYECKUX PEAKIIUI;



® XapaKTEepHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO W CBOWMCTBAM, YCTaHABJIMBATh
MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEX/ly JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

® COCTaBIISITh MOJICKYJISPHBIC U MOJIHBIC HOHHBIC YPABHEHHS 10 COKPALICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® IPOTHO3MPOBATH  CHOCOOHOCTH  BEUIECTBA  MPOSIBIATH  OKUCIHUTENBHBIC  HIIH
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTEIEHEH OKHCICHHS DJIEMEHTOB, BXOISIIUX B €ro
COCTaB;

® COCTaBIIITh  YPaBHEHUS  pEaKIUil, COOTBETCTBYIOIIUX  MOCIEIOBATEIHHOCTH
MpeBpaIleHU il HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3INYHBIX KJIACCOB;

® BBIIBUTaTh M IPOBEPATH IKCIIEPHUMEHTAIBHO THIIOTE3BI O PE3YJIbTaTax BO3JICHCTBHS
pa3nu4HBIX (PAaKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIIvH;

® JCITIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUIS SKOJOTUYECKA TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYKarollen cpene;

® JCITOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIE KIIIOYEBBIE KOMITETCHIINU TPH BBITIOJHEHUH MTPOEKTOB
U y4eOHO-MCCIEeIOBAaTeIbCKUX 3a/a4 MO0 W3YYSHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TIONy4eHHS U
pacro3HaBaHMsI BEUIECTB;

¢ 00BEKTUBHO OIICHWBATh HH(OPMAIIHIO O BENIECTBAX M XUMHUECKUX IpoIleccax;

® KPUTHYECKM OTHOCUTBCSA K TICEBJOHAydHOUW uHMOpManuu, HEA0OPOCOBECTHOM
peKiiaMe B CpeICTBaX MaccoBOW WHPOPMAIINH;

® 0CO3HAaBaTh 3HAUCHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUH MO XHMHUHU U1 TIPAKTHIECKOM
JeITeTPHOCTH YeJIOBEKa;

e co3maBaTh MOJETM M CXEMbl Ui pelmeHus YYeOHBIX W T03HaBaTEIbHBIX
3aJ1a4;[IOHUMaTh HEOOXOAUMOCTh COOTIOACHUS MPEANUCAaHUMN, IPEIaraeMbIX B MHCTPYKIUSX 110
WCII0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP.

1. B mo3HaBatenbHOM cepe:

* OBJIAJICHHE TMOHATUWHBIM  ammaparoM ©  CHUMBOJIMYECKHUM  SI3BIKOM  XHMHH;
MEepBOHAYAIbHBIE CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIE TMPEJCTABICHUS O BEIIECTBAX, UX MPAKTHUYECKOM
MIPUMEHEHUH;

* OMNBIT HAOJIOJEHUS M OMNHMCAHUS H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COENWHEHUH,
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, JEMOHCTPUPYEMBIX M CAMOCTOSITENILHO IMPOBOJUMBIX
HKCIEPUMEHTOB, a TAKXKe XUMUYECKUX PEaKIUi, MPOTEKAIOLIUX B MPUPOJIE U B OBITY, UCIOJIB3YS
JUIS TOTO €CTECTBEHHBIN (PYyCCKHil, pOJHON) S3BIK U S3bIK XUMHUH;

* yMeHHE KIacCu(UIUPOBATh H3y4CHHbIE OOBEKTHI M SBIICHUS, [EJIaTh BBIBOABI U
YMO3aKJIIOUeHUs U3 HAOMIOACHUN, U3YYEHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATH
CBOMCTBa HEM3YUYECHHBIX BELIECTB M0 AHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU M3yYCHHBIX;

* YMEHHUE MOJICTUPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB U MPOCTEHIIINX MOJIEKYIT;

* YMEHHE CTPYKTypUPOBAaTh H3yYCHHBIH MaTepual W XUMHYECKYI0 HWH(OpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB.

2. B 11eHHOCTHO-OPHEHTALMOHHOH cdepe:

* YMEHHUE aHaJIM3UPOBATH U OLICHWBAThH MOCJEICTBUS IJIs OKPYXKAIOIIEH Cpebl OBITOBOU U
IIPOM3BO/ICTBEHHOH J1€ATETLHOCTH YellOBEeKa, CBA3aHHOM C repepaboTKOM BEIIECTB.

3. B tpynoBoii cepe:

* yMEHHE IUIAHUPOBATh U MPOBOAUTH XUMHUECKUI KCIIEPUMEHT.

4. B cdepe 0e30MaCHOCTHU KU3HEACSITEIBHOCTH:

* OBJAJICHME OCHOBAaMH XHMMMYECKOH TI'PaMOTHOCTH - CIIOCOOHOCTb aHaJM3MpOBaTh H
0OBEKTUBHO OLIEHUBATh KU3HEHHbIE CUTYaIlUH, CBS3aHHbIE C XMMMEH, HaBbIKAMU 0€30MacCHOTO
oOpaleHns ¢ BeleCTBAMHU, HCII0JIb3yEMBbIMU B MTOBCEHEBHOM JKU3HU; HCIIOJIb30BaTh BELIECTBA B
COOTBETCTBMM C UX IMpeJHa3HauY€HHWEM M CBOWCTBaMM, OMNHMCAHHBIMU B HHCTPYKLIHHU IIO
IPUMEHEHHUIO;

* yMEHHE OKa3blBaTh IEPBYIO MOMOIIbL NPH OTPABJICHUAX, OXKOrax M APYrUX TpaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C BEILECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYT0BAHUEM.



8 kiacc

Conep:kanmne y4eOHOIro npeamera

B nponecce usyuenus npeamera «XuMHs» B 8 Kilacce ydallUecs OCBaUBAIOT CIEIYIOLINE
OCHOBHBIC 3HAHMSI U BHITIOJTHSIOT JIabopaTopHbIe onbITH (nanee - JI. O.).

Beeoenue (6 u)

XuMmHsi Kak 4acTh ecrectBo3HanusA. [Ipeamer xumum. MeTonsl MO3HAHUS B XUMUU:
HaOJIO/IeHNe, HKCIEPUMEHT, MOJeNUpoBaHue. VICTOUYHMKM XUMHYecKOW wHHpopManum, ee
[IOJIyY€HHUE, aHAJIU3 U MpPEACTaBIECHUE €ro pe3ynbTaroB. lIoHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U
¢dopmMax ero CymecTBOBAHHUS: CBOOOIHBIX aTOMaxX, IWPOCTBIX M CJOXHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpaienus BeuecTB. OTIMUNE XUMHUUECKUX peakuil OT pu3ndecKux siBieHuil. Ponb xumuu
B JKM3HHU uyenoBeka. Xemopuiaus u xemo-¢poous. KpaTkue cBeieHHs U3 HCTOPUN BOZHUKHOBEHUS
U pa3BUTUS XUMHH. POJb OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIICHMM XHUMHYECKOW HAyKH —
pabotst M.B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, [I.1I. MenneneeBa. XuMuueckass CHMBOJIMKA.
3HAaKM XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHHWE WX Ha3BaHUM. XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.
Nunekcol n koddduimentel. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIsipHas macchl. [IpoBenenue
pacueToB MaccOBOM JOJIM XWMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE HAa OCHOBE €ro (popMyibl.
[Tepuonnueckas cucrema xumuudeckux sneMeHToB .M. MenzeneeBa, ee CTpyKkTypa: Majible U
OoJbIIMe IEpUOAb, TPYNNbl U noArpymmsl. [lepuoaudeckasi cuctema Kak CIpaBOYHOE MocoOue
JUIS TIOJTyY€HUS CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX AJIEMEHTAaX.

Jlemoncmpayuu. Monenu (mapocrepskHeBble U CrioapTa - bpurne6a) pa3nnyHbIX MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BellecTB. KouleKus CTeKISTHHOW XUMUYeCKOr nocyasl. Koekurs MmaTepuainoB u
W3/1eNIMi U3 HUX Ha OCHOBE aJIOMMHMS. B3aumoneicTBre MpaMopa ¢ KHCIOTOW U IOMYTHEHHUE
HN3BECTKOBOI BOJIBI.

JI.O. Ne | «CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIbIX KPUCTATUIMYECKUX BEIIECTB U pacTBOPOBY. JI.O. Ne
2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIApEHUs BOJIbI, OJIEKOJIOHA U ATUIIOBOTO COHPTA ¢ (GUIBTPOBAIBLHOMN
Oymarmy.

Tema 1. Amomwl xumuueckux 3nemenmos (13 u)

AToMBI Kak Qopma CYIIECTBOBaHHS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOCHHMHM aTOMOB. Jloka3zaTenbcTBa CIOXXHOCTH CTpoeHust atomMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[Inanerapnas wmognens crpoeHuss aroMa. CocTaB AaTOMHBIX SJ€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
[lepuoanueckas cucremMa xumuyeckux annemeHToB J[.M. MeHnneneeBa u CTpO€HHE aTOMOB -
¢buznyeckuil CMbBICI MOPAJKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa Mepuoja.
W3menenue yucia IpoOTOHOB B sijpe aToMa — 0Opa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX SJIEMEHTOB.
W3menenue uucina HEHUTPOHOB B sAApe atoma - oOpa3zoBaHue wu30TonoB. CoBpeMEeHHOE
OIpE/IeJICHUE TMOHATUS XUMUYECKUN 3JIEMEHT. M30Tombl Kak pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa. OTHOCHUTENbHAass aTroMHas macca. B3auMOCBSI3b NOHSTHIl IMPOTOH,
HEUTPOH, OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHas macca. JJeKTpOoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEU
aTOMOB XHMMYECKHMX 3JEMEHTOB MaJbIX IepuojoB. [loHATHE O 3aBEpHIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
ypoBHe. M3MeHeHue yucia 3J1eKTPOHOB Ha BHEILIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMM METAJUIOB M HeMeTauloB. [IpuunHbl U3MEHEHHS] METAUNIMYECKUX U HEMETANTINYECKUX
CBOMCTB B mepuojax u rpymmax. OOpa3oBaHue OMHApHBIX coenuHeHuid. [lonsTe 00 MOHHOM
cBs3u. Cxembl 0Opa3oBaHHUs MOHHOW CBsI3U. B3auMopelicTBUEe aTOMOB 2JE€MEHTOB-HEMETAIOB
Mexay co0oii — oO0pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYT MpPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMoJIApHas XUMUYecKas CBs3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHbIe (Gopmynbl. B3aumopeiicTBue
aTOMOB HEMETAJJIOB MEXJIy co00ii - o0pazoBaHHME OWHAPHBIX COCTUHEHHI HEMETaJlIoB.
DnekTpooTpularenbHoCTh. KoBaneHTHass mnossipHas cBA3b. [lOHATHE O BAJEHTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATh KOBAJICHTHBbIC XUMHU4Yeckue CBs3U. CocraBieHue GopMyn
OMHApHBIX COSAMHEHUN TO BaJCHTHOCTH. HaxoxkneHue BaJeHTHOCTH MO (opmyre OUHApHOTO
coeHeHus. B3anMoielicTBIe aTOMOB METaJUIOB MEX1y co00ii - 00pa3oBaHKUE METAIIIMUYECKUX
KkpuctamioB. [loHsTHE 0 METaNIMUECKON CBS3U.



Jemoncmpayuu. Mojenu aToMOB XMMHYECKMX 3JeMEHTOB. llepuonnueckas cucrema
xumudeckux 3nemeHToB [[.1. Menaeneena (pa3nudnabie GOpMBI).

JL.O. Ne 3 «MojenupoBaHue IPUHLIMIIA IEHCTBUS CKAaHUPYIOLIEro MUKpockonay. JI.O. Ne 4
«M3roToBienne Mojienei MoJieKysl OMHaApHBIX COEIMHEHUI.

Tema 2. IIpocmuie seugecmea (10 u)

[lonoxenue mMerauioB U HemeTaJsIoB B [leproauueckoil cucteMe XUMUYECKHX JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. Baxxneiiive npocThie BEIIECTBA — METAUIBI (KEI€30, ATFIOMUHUMN, KAJIBIIHH,
MarHui, Hatpuid, Kanuid). OOmue ¢u3nveckue CBOWCTBA METALIOB. [loyio)keHHE METaIoB U
HeMeTtauioB B Ilepmoamnueckoi cucreme xumuueckux onemeHtoB .M. Menneneesa.
Baxmweiimme mpocTeie BellecTBa-HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCIOpOJa, BOJOPOa,

azota, cepsl, (ocdopa, yriaepoma. MoJIeKylIbl TPOCTBIX BEIIECTB-HEMETANIOB — BOAOPOA,
KHCJIOpOJia, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MoOJeKylspHas macca. CrocoOHOCTh aTOMOB
XUMHNYCCKUX DJDICMCHTOB K 06pa3013aHm0 HECKOJIBKUX HpOCTBIX BCIICCTB — aJ'IJ'IOTpOHI/IH.

AmnotponHeie  MoauduKanuu  Kucioponaa,  ¢ocdopa, osoBa. Mertanueckue U
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh ATOrO MOHATHS. YuCIo
Asoranpo. KonanuectBo Bemectsa. Mousib. MossipHast macca. MouisipHbIid 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. KpaTHple eIMHUIIBI W3MEPEHHS KOJMYECTBA BEIIECTBA - MIJLIAMOJIb U KHJIOMOJIb,
MWUTUMOJISIpHAST W KUJIOMOJISIPHAsT MacChl BEMIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBIN
00beMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. PacyeTsl ¢ UCMOIB30BAaHNEM TIOHATHI KOJIMYECTBO BEIECTBA,
MOJISIpHAsi Macca, MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B, YHCIO ABOTaIpo.

Jlemoncmpayuu. O6pasiel MetamioB. [lomyuenue o3oHa. OOpa3ibl 6€10T0 U ceporo 0J0Ba,
6emoro u kpacHoro (ochopa. HekoToppie MeTauipl 1 HEMETAUTBI ¢ KOJMYECTBOM BemiecTBa |
MOJIb. MOJISIpHBIN 00bEM ra3000pa3HBIX BEIECTB.

JLO. Ne 5 «O3nakomieHue C KoJuiekuuen meramiosy». JI.O. Ne 6 «O3HakoMIleHHE ¢
KOJUIEKIIHEH HEMETAIJIOB.

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux nemenmos (17 u)

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHHME CTENEHM OKHCIEHUS M BalleHTHOCTH. OnpeneneHue
CTETIeHU OKHUCJICHMS 3J€MEHTOB B OMHapHBIX coeanHeHusx. CocraBieHue Gopmyn OMHApPHBIX
COCTMHEHUH, 00N croco0 MX Ha3BaHW. BUHApHBIE COCAMHEHHS METANIOB W HEMETAJIJIOB:
OKCUJBI, XJopuabl, cyabpuasl u mnp. CocraBneHue ux ¢opmyna. buHapHbIe coennHeHUs
HEMETAJJIOB: OKCHJbI, JIETy4ylMe BOJIOPOJHBIC COEIMHEHUs, WX COCTaB U Ha3BaHUA.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJIA, YIIIEKUCIBIN a3, HerameHas u3BecTb. [IpeacraBurenu geTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHHUMN: XJIOpoBOJOpoa u ammuak. OCHOBaHUS, WX COCTaB U Ha3BaHUSL.
PactBopumocTs ocHoBaHuil B Boje. [IpeacraBurenu mienodeil: TUAPOKCUABI HATPHS, Kallusd U
kanpius. [loHstne 00 WHIMKATOpax M KAaueCTBEHHBIX peakuusx. KUcioTel, UX cocTaB u
HazBanus. Knaccudukamus xucnot. IlpenctaButenu KUCIOT: cepHas, COJIsHAas, a30THas.
[Tonsitne o mkane kucinotHoctu (wmkana pH). M3menenue okpacku muaukatopoB. Coid Kak
MIPOU3BOJIHBIE KUCJIOT M OCHOBAaHUM, MX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTb cojieil B BoJe.
[IpencraButenu cojeit: xmopua Harpus, kapOoHatr u Qocdar kanbius. AmopdHbBIE U
KPUCTAJIMYECKHUE BellecTBA. MEXMONEKYISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THUIBI KPUCTAITTUYECKUX
peleTok. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTAJUTMUECKUX pEIIeTOK. Yuctbie
BeIeCTBA U cMecH. [IpuMepsl KUAKNX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBONWCTBA YMCTHIX
BelecTB U cMmeceld. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHasl JOJIM KOMIIOHEHTa CMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCMOJb30BaHUEM TOHITHS JOJIS.

Hemoncmpayuu. OOpa3lbl  OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMH U cosed. Monenu
KPUCTATIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHaa HaTpus, anmasa, okcuma yriepona (IV). Kucnotno-
LIEJIOYHbIE WMHJMKATOpPbl, M3MEHEHHE HMX OKPACKM B PA3JIUYHBIX cpelax. YHUBEpCAIbHBIN
WHJIMKATOp U U3MEHEHHE €T0 OKPAaCKH B pa3nuuHbIX cpefax. [llkamna pH.

JLO. Ne 7«0O3HakoMIleHHE C KoJuleKuuen okcuaoBy». JI.O. Ne 8 «O3HakOMJIEHHE CO
cBoiictBamu ammuakay. JI.O. Ne9«KauecTBeHHass peakuus Ha yriekucielil rasy. JL.O. Ne 10
«Onpenenenne pH pacTBopoB KHCIOTHI, menoun U Boap». JL.O. Ne 11 «Onpepenenue pH
JTUMOHHOTO U SIOIOYHOTO COKOB Ha cpese miofoBy. J1.O. Ne [2 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIUei



coneitn. JI.O. Ne 13 «O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN BEUIECTB C PA3HBIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU
pemerku. M3rotoBnenue mMojenel Kpuctauimueckux pemetok». JL.O. Ne 14 «O3HakomileHue ¢
00pa31oM ropHOM TOPOJIBI.

Tema 4. H3menenus, npoucxooauue c eewyecmeamu (15 u)

ITonsarue HBHCHHﬁ, CBA3AHHLIX C U3BMCHCHUAMHU, IMPOUCXOAAIIMMU C BCIICCTBOM. HBHGHI/IH,
CBA3aHHBIC C HM3MCHCHHEM KPUCTAIMYCCKOIO CTPOCHHA BEHICCTBA IIPU IMOCTOAHHOM €TI0

cocraBe, - (usmueckue sBieHus. Dusnyeckue SABIEHUS B XUMUU:  AUCTHILIISIHS,
KpHUCTaJNTU3aIisl, BBIIADUBAHUE W BO3TOHKA BEIIECTB, (PMIBTPOBAHWE M LEHTPU(YrHPOBAHHE.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u

YCJIOBUS NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Boienenne TemioThl U CBETa -peakiiui TOPEHUsI.
[Tonatue 00 5K30- W SHIAOTEPMUUYECKHUX PEAKIUAX. 3aKOH COXpPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB.
XUMUYeCKHe ypaBHEHHs. 3HaUeHHE MHJIEKCOB M KodpduureHtoB. CocTaBieHHe ypaBHEHUI
XUMUYECKUX peakiui. PacyeTsl Mo XMMUYECKUM ypaBHEHUsIM. Pelienne 3amad Ha HaxoX/JIeHUe
KOJIMYECTBA, MAacCChl WM O0beMa MPOJIYKTa PEAKIMU IO KOJIMYECTBY, Macce WU 00beMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacdeTsl ¢ MCMoJIb30BaHUEM TOHSITHS JI0JI, KOT/Ia MCXOJHOE BEIIECTBO
JTAHO B BHUJIE PACTBOpa C 3aJIaHHOW MACCOBOM JI0JIEM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COACPIKUT
ONpENENICHHYI0 Jod0 mnpuMmeced. Peakuum pasnoxenud. IlpencraBieHue o0 CKOpOCTH
xumudecknx peakuni. Kartammsatopel. @epmentsl. Peakium coennHenus. Karanutudeckue u
HEKATAIUTUYECKHUE PEaKIMU, oOpaTUMbIe U HEOOpaTumbie peakiuu. Peakiuu 3amerenus. Psyg
AKTUBHOCTH METAJIJIOB, €T0 HMCIOJb30BaHUE I MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHHS
peaKIuii MeX Iy MeTaUTaMU 1 KUCJIIOTaMH, PEaKIIUid BRITECHEHHS OJTHUX METaJUIOB M3 PACTBOPOB
WX CoJIeM JApyruMu MeTauiamu. Peaknium oOmeHa. Peaknum HeWTpanmuzamuu. Y CIOBUSA
MPOTEKaHUs peakinii 0OMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA. THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIMil Ha MpUMepe
CBOMCTB BOJbl. Pemakumu pas3nokeHuss — DSJIEKTpOJU3 BOJAbL. Peakiuu coenuHeHus -
B3aMMO/JICHICTBUE BOJbI C OKCHUIAMH META/NIOB M HEMETAJJIOB. YCIOBUE B3aMMOJACHUCTBUS
OKCHJIOB METAJUIOB M HeMeTauioB ¢ BoAoW. [lonsatue ruapokcuabl. Peaknuu 3amenieHus -
B3aMMO/ICHCTBUE BOJIbI ¢ MeTailaMu. Peakuinu oOMeHa - THIpOJIU3 BEIIECTB.

Jemoncmpayuu. Tlpumepsl Pu3nyuecKux sBJICHHUN: a) TUIaBieHHE napaduHa; 0) BO3TOHKA
noja WM OCH30MHOW KUCJIOTHI; B) pAaCTBOPEHUE OKPAIICHHBIX COJIeH; T') Auddy3us TyIIHMCTHIX
BEIIECTB C TOpslleil JamMnoykyd HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMUYECKHX SBJICHHM: a) ropeHue
Marnus, (ochopa; 6) B3aUMOACHCTBUE COJITHOW KHCIOTBI C MpPaMOpPOM WM MEJIOM; B)
nonyueHue ruapokcuaa menu (II) u ero pasnmokeHue npu HarpeBaHuUU; I') PaCTBOPEHUE
MOJIyYUEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIOTaX; 1) B3aumojeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepnoit
KHCIIOTON MpU HArpEeBaHMM; €) pa3jioKeHHE NEepMaHraHaTa Kajus; jK) pa3jio)KEHUe MepoKcHia
BOJIOPOJIa C MOMOINBIO AMOKCHJA MapraHila M Karanasbl Kaprodens HWIM MOPKOBH; 3)
B3aUMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIJIAMH.

JI1.O. Ne 15 «ITpokanvBaHue MEIU B IJITaMEHU CIUPTOBKW». JI.O. Ne 16 «3amellieHue MeIu B
pactBope xnopuaa meau (II) xemnezom».

Tema 5. Ilpaxmuxym 1. IIpocmeiiuiue onepayuu c eeuwecmeom (5 u)

1. IlpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH HpH paboTe B XUMHYEeCKOM Kabunere. [Ipuembl
oOpaiieHuss ¢ J1abOpaTOpHBIM OOOpPYIOBAaHMEM M HarpeBaTeNbHBIMU MpubOpamu. 2.
Habmrionenuss 3a W3MEHEHUAMH, MPOUCXOMIALNIMMHU C TOpSIICH CBEYOW, M HX OINHCaHUE
(TomManIHUi SKCTIEpUMEHT). 3. AHaIN3 MOYBBI M BOABI (HoMaliHuil skcnepument). 4. [lpusnaku
XUMUYECKUX peakuuil. 5. IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa W pacueT €ro MacCOBOM JI0JIU B
pacTBope.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeoput. Céoticmea pacmeopos 3nekmpoaumos (22 u)

PactBoperne kak  ¢usMKO-xUMHYeckuii  mporecc. [lonstme o  rHaparax U
Kpuctamioruaparax. PactBopumoctb. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJI€Ib 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEUIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllleHHble, HEHACBIEHHbIE H
MEPECHIILIEHHbIE PACTBOPbl. 3HAUYEHHE PACTBOPOB ISl MPUPOJBI M CEIbCKOTO XO35AWUCTBA.
[TonsiTHe 00 SMEKTPOIMTHUUYECKON AUCCOIMAINU. DICKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m



JUCCOIMAIIMN 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3MYHBIM XapaKTepoM CBs3U. CTeneHb 3JIEKTPOJIUTUYECKOU
muccormanuu. CuiibHble M clla0ble  AJIEKTpOJUTh. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI  TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON nucconmanuu. MoHHble ypaBHeHHs peakuuid. Peakuun oOMeHa, uayiue 10
koHna. Knaccudukarus moHoB U ux cBoictBa. KucmoTsl, ux kinaccudukanus. [ucconuarms
KHMCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TECOPUH NIEKTPOIUTHUYECKON aucconranuy. MoJeKyispHble U
HMOHHbBIE YPAaBHEHUs peakuuid. B3aumoielicTBUE KUCIOT ¢ METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HaIlpsDKEHUHA METaJuIoB. B3anMoJeicTBHE KHCIOT ¢ OKCHUAAMM METauioB. B3ammopeicTBue
KHCJIOT C OCHOBAaHMSIMH — pEaKius HeWTpanmzanuu. B3aumonelcTBUe KHUCIOT C COJISMH.
Hcnons3oBanue Tabiuibl paCTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKHA XUMHUYECKHX CBOWCTB KHCIIOT.
OcHoBanusl, ux kiaccupukanus. Jucconuanuss OCHOBaHMM M MX CBOICTBa B CBETE€ TEOPUH
3IEKTPOJUTHUYECKON aucconuanuu. B3aumopaeicTBue OCHOBaHMU ¢ cojiamu. Mcnosib3oBaHue
TaONMUIBI ~ PACTBOPUMOCTH  JIJII  XapaKTEPUCTUKH  XMUMHUYECKUX  CBOWCTB  OCHOBaHHM.
BzaumopetictBue mienoueii ¢ okcugaMu HemeTauioB. O00OIIeHue CBEACHHN 00 OKCUIAX, MX
kinaccuukanuu u cBoiictBax. Conu, WX JUCCOLMAIMS W CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIMTUUECKON JUCCOIMaIuu. B3ammonencTBie cojiei ¢ MeTaliaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX
peakuuii. Bzaumopeiicteue coseil ¢ consMmu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIbl pacTBOPUMOCTU SISt
XApaKTEPUCTUKM XMMHMYECKUX CBOWCTB COJIeM. I'eHeTHueckue psasl MeTaula U HeMeTalla.
I'eneTndeckass CBsI3p MEXKIYy KJIaccaMH  HEOpPraHMYECKUX  BemiecTB. OKHUCIUTETHHO-
BOCCTaHOBHUTENbHbIE peakuuu. OmnpeneneHue CTENEeHEeW OKUCICHHS JUIsl  DJIEMEHTOB,
00pa3yromux BeIMIeCTBA pPa3HbIX KiaccoB. Peaknuu WOHHOrO oOOMEHAa W OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENh, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBiieHHE YPaBHEHHI OKHCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH METOJIOM DJIEKTPOHHOTO
Oamanca. CBOMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAIOB, KHCJIOT M COJIEH B CBETE
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIAMN.

Jemoncmpayuu. VicnplTaHHe BEIIECTB W HMX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCHUMOCTh  3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. J[[BuxkeHue
OKpAIlICHHBIX MOHOB B DJIEKTPUYECKOM Ioje. B3aumoneicTBuMe IMHKA C CEepoH, COJSHOU
kuciorot, xmopugom ™enu (). Topenme wmarnms. B3aumoneicTBue XJIOpHOW U
CEpPOBOJOPOTHOM BOIBI.

JL.O. Ne ]7«B3auMojieiicTBHE pacTBOPOB XJIOPHIa HATpHsl U HUTpaTa cepedpar. JI.O. No 18
«Tonyyenrue HepacTBOPUMOTO TUAPOKCHAA U B3aUMOJECHCTBUE €ro ¢ kKuciaotamm». JL.O. Ne 19
«B3auMoelicTBue KUCIOT ¢ ocHOBaHUAIMWY. JI.O. No 20 «B3auMoaeiicTBUe KUCIOT C OKCUIAMU
MeTaiioBy: J1.O. Ne 2] «B3aumonencTBue KUCIOT ¢ MeTaitaMmy. J1.O. Ne 22 «B3aumMonelcTsue
KUCIOT ¢ coirsMuy. JI.O. Ne 23 «B3anmMopneWcTBue Iieioueil ¢ kuciorammy. JIL.O. Ne 24
«B3auMoelicTBuE MIeIOUEN ¢ OKCUIAMU HEMETAIUIOBY. JI.O. Ne 25 «B3auMonelicTBue mieiovuei
c comsamm». JI. O. Ne 26«IlonyyeHue U CBOKCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHui». JI1.O. Ne 27
«B3aumoielicTBE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUciIoTaMmy. JI.O. Ne 28 «B3aumoaeiicTBue 0CHOBHBIX
OKCHIIOB ¢ Bomou». JI.O. Ne 29 «B3zanMoaelcTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB C IenodamMuy. JI.O. Noe
30 «B3aumonelicTBhe KUCIOTHBIX OKCHUIOB ¢ Bomou». JI.O. Ne 31 «B3aumonercrBue cosei ¢
KuciaoTamuy. J1.O. Ne 32 «B3zauMonelcTBue coliel ¢ menouamm». J1.O. No 33 «B3zaumoneincTeue
couieit ¢ consimm». J1.O. Ne 34 «B3aumozeicTBrue paCTBOPOB COJIEH ¢ METaJIAMM.

Tema 7. Ilpakmukym 2. Ceoticmea pacmeopog nekmponumos (4 u)
1. Wounsle peakuuu. 2. YCIOBHS TEUEHUS XMMHUYECKMX pEakUuil MeXJIy pacTBOpaMH
ANEKTPOJIUTOB 10 KoHLA. 3. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHUH, OKCUAOB U coyieid. 4. Pemenue
HKCIIEPUMEHTANbHBIX 33/1a4.
O000menne 3HaHNM 32 Kypc xumuu 8 kiaacca (6 4.)
YueOnble 3xckypcun. PesepBHoe Bpems (4 4.)



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAaHUE

Ne ypoka Tema
Baenenne (6 u)

1 XuMHusi — 4acTh ectecTBo3Hanus. [Ipeqmer xumun. Bemecrra

2-3 [IpeBparienus BemtecTs. Posib Xxumun B xxu3HU o01mecTBa. Kpatkuii ouepk u3
VCTOPHH PA3BUTHUS XUMHH

4 [lepuoanueckas cucrema xumuueckux anementos JI.1M1. MenaeneeBa. 3Haku
XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB

5-6 Xumudeckue Ghopmyibl. OTHOCUTENILHAS aTOMHAs H MOJICKYJISIpHAST MACCHI.
MaccoBasi 40715 2JIEMEHTA B COCTMHEHUN

Tema 1. AToOMBI XUMHYECKUX 3J1eMEHTOB (13 1)

7-8 OcHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOSHUH aTOMOB. I3MeHeHus B cocTaBe siiep aTOMOB
XUMHUYECKUX 271eMeHTOB. M30TOTHI

9-10 CTpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

11-12 W3meHeHne uucna 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DYHEPIeTHYECKOM YPOBHE aTOMOB
XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB

13 B3anmMoeiicTBre aTOMOB AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXIY COO0M

14-15 KoBanentnas nonsipHas xumudeckas cBs3b [IoHATHE O BaJIEHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB 00pPa30BHIBATH KOBAJICHTHBIC XUMUYECKUE CBSI3H.

16 MeTtannuyueckass XUuMHYECKask CBS3b

17-18 O06o00meHre B CHCTEMAaTH3alKs 3HaHUM 00 2JIEMEHTax: MeTallJlaX ¥ HeMeTallIax,
0 BUJaX XUMUYECKOHN CBSI3U

19 KoHnTposnbHas paboTta o Teme «ATOMBI XUMUUYECKUX AJIEMEHTOBY

Tema 2. [Ipoctrie BemecTBa (10 4)

20 [IpocThle BelecTBa — METaJIbI

21-22 [IpocTeie BemecTBa — HeMeTauIbl. AJUIOTPONINS

23-24 KosmuecTBo Benectsa. MossipHast macca

25 MouisipHbIii 00BEM Ira3oB

26-27 Pemenue 3a1a4 ¢ MCNOJIb30BaHUEM MOHATUH KOJUYECTBO BEUIECTBA, OCTOSTHHAS
ABoraapo, MoJIIpHas Macca, MOJISIPHBI 00bEM Ta30B

28 O06o0menre U cucTeMaTu3alys 3Hanui 1mo Teme «IIpocTeie BemecTBa

29 KonTtponbnas pabora no teme «IIpocteie BemecTBa»

Tema 3. CoequHeHHs] XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (17 1)

30 CreneHb OKUCIEHUS

31 OKcu bl

32 I'vupuapl METAIIIOB M HEMETAIIJIOB

33-34 OcHoBaHust

35-36 KucnoTsl

37-38 Conu

39 O6o011eHre 3HaHUHN 0 KIacCU(UKAIUU CIIOKHBIX BEIIECTB

40 AmopdHbIE ¥ KpUCTAJUINYECKHE BEIIECTBA

41 YucTthle BelecTBa U CMECH

42-43 MaccoBasi 1 00be€MHas JJOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBOpa)

44-45 O06o0meHre u cucTeMaTu3als 3HaHuH 1Mo TeMe «CoeTMHEHUS XUMUIECKUX
3JIEMEHTOBY

46 KonTtponsHas pabora o teme «CoeAMHEHNUS XUMHUECKUX SJIEMEHTOB)

Tema 4. U3meHnenusi, npoucxosinue ¢ pemecrsamu (15 )
47 Du3nyecKue SIBJICHUS B XUMHHU
48 XUMHYECKUE PEAKITUU




49

XHMMHUYECKUE YPABHECHHUS

50-52 PacyeTsl 10 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM
53 Peakumu pa3noxeHust
o4 Peakuuu coennnenus
95 Peakuuu 3amenieHus
56 Peakiun oomena
o7 THUITBI XUMHUYECKHUX PEaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJbI
58-60 O06o01IeHne U CUCTeMAaTHU3alus 3HAHUI 110 TeMe «VI3MeHeHUs, IPOUCXOISAIIHE C
BELIECTBAMMY
61 KonTpospHast pabota no Teme «M3MEeHEHUs], MTPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMIY
Tema 5. lIpaktukym 1. Ilpocreiimme onepauuu ¢ BemecTtBoMm (S 4)
62 [IpaBuna TexHuKH 6€30MaCHOCTH MTPU paboTe B XUMUYECKOM KabuHere. [Ipuembl
oOparieHus ¢ 1a00paToOpHBIM 00OPYJOBAHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU
63 Habntonenus 3a n3MEHEHUIMHU, TPOUCXOASIIMMU C TOPALIEH CBEUO, U UX
ONMCAaHNE
64 AHaJIN3 ITOYBBI U BOJEI
65 [Ipy3HaKyM XMMUYECKUX pPEAKII
66 [IpuroToBiieHne pacTBOpa caxapa M pacueT €ro MacCOBOM JI0JIM B pacTBOpe

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBoOIiCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (22 4)

67 PactBopenue. PacTBOpMMOCTh BENIECTB B BOJIE
68 DNEKTPOTUTHICCKAST TUCCOITHAITUS
69-70 OCHOBHBIC TIOJIOXKEHUS TCOPUH IICKTPOTUTHICCKON TUCCOIHAITAN
71-72 HoHHbIE ypaBHEHUS
73-74 Kucnotsl, ux xnaccuduxanus 1 cBONCTBa
75-76 OcHoBaHusl, UX Kiaccu(uKalus U CBONCTBA
77-78 Oxcugpl, ux KiaccupuKalus u CBoicTBa
79-80 Conu, ux kiaccuukanus u CBOMCTBa
81 I'eneTnyeckas CBsA3b MEXKY KJIACCAMU BEIIECTB
82-83 O6o06mmenne u cucreMarusanus 3HaHud mno Teme «PactBopenue. PacTBopbl.
CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY
84 Kontponsnas pabota mo teme «PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOBY
85-87 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIITUH
88 O6o6menne u cucremMatuzanus 3HaHHM 1m0 TeMe «OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIINH
Tema 7. IlpakTukym 2. CBoiicTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (4 1)
89 Honnbie peakuuun
90 VYcnoBus TeUEHUS XUMUYECKUX PEaKIuil MeX Ay pacTBOpPaMU AIEKTPOIUTOB 10
KOHIIa
91 CBolicTBa KUCIOT, OCHOBAaHHUM, OKCUJIOB M COJICH
92 Pemienne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4
O000menne 3HaHUM 32 Kypc xumuu 8 kaacca (6 4.)
93 ITepuoanueckas cucrema JI.1. Menneneesa u ctpoeHue atoMa
94 Bupl xuMudeckux cBsi3ei M THIIbl KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.
95 Knaccuukanus XuMHUYECKUX peakiui
96 HoHHbIE ypaBHEHUS pEAKIIMA.
97 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
98 WTOroBbIi KOHTPOJIb.
Y4eOHble y3kcKypcun. PesepsHoe Bpems (4 4.)
99-102 |qu6HLIe sKCKypcuu. PesepBHoe Bpemst




9 kjacc

Conep:kanmne y4e0HOro nmpeamera

B npouecce uzyuenus npeamera «Xumus» B 9 Kiacce ydalluecsh OCBAauUBAIOT CIIEAYHOIIHME
OCHOBHBIC 3HAHWSI U BBITIOJTHSIOT JJabopaTopHBIE ONMBITH (1anee — JI. O.).

Tema 1. O0uas XapaKTePUCTHKA XHMUYECKHX JJIEMEHTOB U XUMHYeCKUX peakuuii (9 u)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa M0 €ro mnojoxeHuto B [lepuoauueckoil cucteMe XUMHUYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMAlMU U OKUCJIEHMA-BOCCTaHOBIEHUs. lloHATHE O mepexoHBIX
aneMeHTax. AM(OTepHOCTh. ' eHeTHYECKH psIJT IEPEX0THOTO deMeHTa. [lepuondeckuii 3akoH
u Ilepuonnueckas cucremMa xuMuueckux »dmemeHToB J[.M. MenneneeBa. Xumudeckas
OpraHu3alus )KUBOW U HEKNUBOU MPUPOAbI. XUMHUUECKHIM COCTaB SAApa, MAHTUU U 3€MHON KOPBI.
XUMUYECKHE DJEMEHThl B KIETKaX JKHUBBIX OPraHu3MOB. Makpo- U MHUKPO3JIEMEHTHI.
O06o0061eHre cBeleHUH O XMMMUYECKUX peakuusax. Kiaccupukanus XUMHUYECKUX peakiuil 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKaM: «4UHUCIO M COCTaB pearupyroumux U 00pa3yroluXxcs) BELIECTBY,
«TeroBor 3PQexT», «HaANpaBlIE€HUE», «U3MEHEHHE CTENEeHEeW OKHCIEHUS 3JEMEHTOB,
00pa3yoIluX pearupyrouue BeuiecTBay, «(pa3ay, «UCHojib30BaHue Kartanuzaropay. [lonstue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. PakTopbl, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHI.
Karanuzatopse! u karanu3. THruOUTopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

Jlemoncmpayuu. Pazmuanasie hopmsel [lepuoanueckoii Tadmumst .M. MenneneeBa. Monenu
aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-ro mepuomoB. Mogenb CTpOeHHsI 3€MHOTO Iapa B IOTIEPEYHOM
pazpese. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakluu oT: 1) Mpuposl pearupyrommx BeiecTB;
2) KOHIIEHTpAlMM pEarupyrollux BeUIECTB; 3) IUIOIIAJ CONPUKOCHOBEHUS pEarupyromux
BELIECTB (WKUIAIIUN CcJ0N»); 4) TemmepaTypbl pearupyroomux BeuiecTB. ['OMOreHHbIH u
reTeporeHHbIN KaTanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. UHrudupoBanue.

JI. O. Ne 1 «IlonydyeHune THAPOKCHAA LMHKA M HCCIEIOBAHHE €ro CBOMCTB». JI.O. No 2
«MonenupoBanue mnoctpoenus Ilepuonnueckoit cucremsl [[.W. MenneneeBa». JL.O. Ne 3
«3amenienue kene3zoM Meau B pacTBope cyinbdara memu (II)». JI O. Ne 4 «3aBucumMocth
CKOPOCTHM XHMHMYECKOM pEakuuu OT MPUPOIbl PpPEarupyrollux BeEIIECTB Ha MpuUMepe
B3aUMOJICCTBHS KHUCJIOT ¢ Mmetamiamm». JI. O. Ne 5 «3aBUCMMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peakuuy OT KOHLEHTPALMHM PEArHpYIOIIUX BELIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOJCHCTBHUS LMHKA C
COJITHOM KHCJIOTOM pa3nu4yHOM KoHueHTpauum». JILO. Noe 6 «3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XMUMHUYECKON peaKIUu OT IUIOIIagy CONPHUKOCHOBEHUS pearupyromux BemiectBy». JI.O. No 7
«3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOM pEaklLHMH OT TeMIIepaTypbl PEarupyroliux BELIECTB Ha
npuMepe B3aumojelcTBus okcuga Mmeau (II) ¢ pacTBopom cepHOW KHCIOTHI Pa3IMYHON
temreparypb». JIL.O. Ne 8 «Pa3noxkeHue mepokcuaa BOJOPOJAa C MOMOUIBI0 OKCHJIA Maprasiia
(IV)».

Tema 2. Metamibl (17 4)

[lonoxxenne w™eramoB B Ilepuoguyeckoit cucreme xumuueckux snemeHtoB J[.M.
MenpaeneeBa. Meramnueckass KpUCTAINIMYECKAs PEIIETKA U METAUIMUECKasi XUMUYECKast CBSI3b.
Obmue ¢dusznueckue cBoiicTBa MeTasioB. CrulaBbl, UX CBOMCTBAa M 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOWMCTBA METAJJIOB KAaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TakkKe B CBET€ MX IOJOXKEHUS B
ANEKTPOXUMUYECKOM DPsIIy HAmpspDKEHUH MeTaioB. Mertaibl B npupojae. OO0mue cnocoObl ux
nosrydeHus. Kopposust MetannoB u criocoObl 60pb0bI ¢ HEH.

Obwan xapakmepucmuka wiea04nplx memannos. Metaisl B npupoje. Obmue crnocoOsl

ux nonydyeHnus. Ctpoerue aromoB. lllenouHble MeTaIbl — TPOCTHIC BellecTBa. BakHeitmue
COCJIMHEHUS IIEIIOYHBIX METAUIOB — OKCHUJbI, THUIPOKCUIBI U COJIM (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
cynb(darbl, HHUTPATBI), MX CBOWCTBA W TNPUMEHEHHWE B HAPOJHOM Xxo3siicTBe. KanuiiHbie
ynoopeHus.

OOmiasi XxapaKTepUCTUKA DIIEMEHTOB TJIaBHOW moarpymnmsl [I rpynmnsl. Cmpoenue amomos.
Hlenounoszemensuvle memannavt — npocmele Geuwjecmed. BaxHeWme COeAMHEHUS
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METaNIOB — OKCH[bI, THAPOKCHIBI W COJIM (XJIOpUIBI, KapOOHATHI,

HUTPATHI, cyabdartsl, GpocdaTsl), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.



Anwomunui. CtpoeHue atoma, pusnyeckne M XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHHs ATIOMUHUS — OKCHJI M THIPOKCHJ, UX aM(OTEepHBIN XapakTep. Baxkneiimume conun
amoMmuHus. [IpumeHenne antoMUHUA U €r0 COEAMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue aroma, (QU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA.
Ienetnueckue psagsl Fe** u Fe®'. Baxnmeiimme conu »kenesa. 3HAaueHHe sKele3a U €ro
COEMHEHUH JJI1 IPUPOJIbI M1 HAPOIHOTO XO35MCTBA.

Jlemoncmpayuu. OOpa3pl MEIOYHBIX U MEJI0YHO3EMENIbHBIX MEeTaJIOB. OOpa3Iibl CIIJIaBOB.
B3anmopeiictBue HaTpus, JIMTHS W KaJblUMs C BOJOW. B3aumMoneicTBue HATpus U MarHus ¢
KucIopoioM. B3anmopeiictere MetaiioB ¢ Hemerayuiamu. [Toiyuenne ruapokcuios xkenesa (11)
u ().

JI. O. Ne 9 «B3aumojielicTBUE pacTBOPOB KHCIOT U coyied ¢ metammamu». JI. O. Ne 10
«O3nakomiienne ¢ pyaamu skenesza». JI.O. Ne 11 «OxkpaimvBaHue mjiaMeHH COJSIMU HIETOYHBIX
MeTaiuioBy. JI. O. Ne 12 «IlomydeHnue rupoKcHia KaIbIUs U UCCIIEOBAaHUE €ro cBOMCTBY. JI.O.
Ne 13 «llonydyenune ruapoKcHIa AITIOMHHHS W HCCICIOBaHHWE €ro cBOHCTBY. JI.O. Ne 14
«B3aumoiericTBHE Kelne3a ¢ CoNMIHON KucioToi». JI.O. Ne 15 «[lomyueHne rujpoKCHIOB Kele3a
(1) u (111) 1 u3ydeHue ux CBOUCTBY.

[MpakTukym. CBolicTBa METAJIJIOB U X COeIMHEHU I

OcymiecTBlieHHE IIETIOYKA TpeBpamieHuil. PeleHne SKCIepUMEHTANBHBIX —3a7a4  Ha
pacrno3HaBaHHe U MOJIyYeHUE COCTUHEHHUI METaIoB.

Tema 3. Hemeramisl (25 1)

Obwaa xapakmepucmuxka wnememannos. llonoxenne B Ilepuoguueckoir cucreme
xumudeckux anmemeHToB .M. MengeneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, DJJIEK-
TpooTpunarenbHocTh (D0) kak Mepa «HeMmerauimuyHocTw», pan 0. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHHE HEMETAJNIOB — MPOCTHIX BEIIeCTB. AjioTponua. PU3nYecKre CBONCTBA HEMETAIIOB.
OTHOCUTENBHOCTD IOHATUNA Memal i HeMemall.

Booopoo. Tlonoxenue Bogopona B Ilepuognyeckoil cucreme xumudeckux sneMenToB [I.1.
MenneneeBa. CTpoeHHe aToMa M MOJEKYJIbl. DU3NYECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOAA,
€ro MoJIy4eHUE U IPUMEHEHUE.

Booa. Ctpoenue monekynbl. Bogopoanas xumudeckas cBsizb. @U3HMYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI.
AnoManmuu cBOUCTB BoABL. ['mapoduiabHbie U THAPO(OOHBIC BEMIECTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA
BoJibl. KpyroBopoT Bojibl B mpupojie. Bogoouncrka. Aspanusi Boasl. bertoBeie GunbTpbl. MuHe-
panbHbIe BOABL. J(MCTUIUIIMPOBaHHAS BOJIA, €€ MOJIyYeHHE U IPUMEHEHHUE.

Oowan xapakmepucmuka 2anozenog. CtpoeHne aToMoB. ['anoreHsl — MpoCThIE BELIECTBA.
Kpatkue cBenenuss o xiope, Opome, ¢rope u uoge. OCHOBHbIE COETUHEHHS TaJIOTEHOB:
rajoreHOBOJOPOJIbI,  COJIM  TaJOr€HOBOJOPOIHBIX  KucaoT.  [lomydeHue  rajaoreHos.
buonornueckoe 3HaueHue rajnoreHoB. lIpuMeHeHne rajgoreHoB U UX COCAMHEHUH B HApOJHOM
XO35MCTBE.

Kucnopoo. Ctpoenue atoma U aJuloTPOIHS KUCIOPOAA;

CBOMCTBA U MPUMEHEHHE €r0 AIJIOTPOITHBIX MOIU(DUKALIUHI.

Cepa. CrtpoeHue artoma, ajUIOTPOIHS, CBOMCTBA M TNPUMEHEHHE POMOUYECKOM CEphI.
CepoBomopon u cynbuabl, UX MoOJydeHHe, cBoiicTBa u mnpumenenue. Oxcua cepol (IV),
CepHHUCTasi KUCIIOTa U CyIb(GUTHI, UX MOJIyueHue, cBoicTBa U npumeHenune. Oxcuna cepsl (VI).
CepHas kucnota Kak 31eKTposuT. CoJid CepHOM KHUCIOTHl M UX MPUMEHEHHE B HApOJIHOM
xo3sicTBe. CepHass KUCIOTa KaK OKHUCIHUTENb. [IpoW3BOACTBO CEpHOM KHUCIOTBI U €€
MIPUMEHEHUE.

Azom. CTtpoeHue atoMa M MOJIeKynbl a3oTa. CBoiicTBa a30Ta Kak MPOCTOrO BELIECTBA.
AMMMaAK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJydeHUE W NpuMeHeHue. Coaum aMMOHUS, UX CBOICTBa U
npumerenne. Oxkcuapl azota (II) u (IV). A3oTHas KuCIOTa Kak SJEKTPOIUT U OKHCIUTEIb.
[Ipumenenne a30THOM KHUCIOTHI. HuUTpaThl W HHUTPUTHL, mpobiemMa WX COACpKAHHUS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHON MPOAYKINU. A30THBIE YIOOpPEHHUS.

@ocghop. CtpoeHue aToma, ajuIOTpPOIUs, CBOHCTBa Oenoro M kpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHenne. OcHOBHbIE coeauHeHUs:: okcua (ocdopa (V) um oprodochopHas kucnoTa,



docdarer. DochopHbie ynoOpeHus.

Yenepoo. Ctpoenne atoma, ajmioTpomnwsi, CBOMCTBa MoAM(HUKAIuUi, npuMeHeHne. OKCHIIBI
yraepoja (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMeHeHue. YroabHas KucioTa. Coyv yroJbHON KUCIOTHI
— KapOOHATBI: KAJBIUT, COJA, MTOTAIll, UX 3HAUYCHUE B MIPHUPOJIC U KU3HU ueinoBeka. JKecTKocTh
BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.

Kpemnuii. CtpoeHue aromMa, KPUCTAUIMYECKUM KPEMHHH, €ro CBOMCTBA M NpPHUMEHEHUE.
Oxkcun xpemuus (IV), ero mpupomnsie pa3sHOBHUAHOCTH. CHIMKaThl. 3HAYEHUE COCTUHEHUU
KpEMHUS B KUBOM U HexuBOil mpupone. [loHsaTue o cunukaTHONW mpomsbliuieHHOCTH. CTeKo,
LIEMEHT, KepaMHKa.

Jlemoncmpayuu. OOpa31pl raJlor€HOB — IPOCTHIX BElEeCTB. B3anumoseiicTBue rajioreHoB ¢
HaTpueM, C AJIIOMUHHEM. BbITeCHEHHE XJIOpoM OpoMa WIM HOJAa M3 PACTBOPOB HX COJICH.
B3anmopeiictBue cepsl C MeTallaMH, BOJOPOJOM H  KHCIOpOAOM. B3ammopeiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI ¢ Meabto. [lormomienne yriiemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
win ra3oB. BoccraHoBneHne meau u3 ee okcuaa yriieM. OOpasibl IPUPOIHBIX COETUHEHHM
xJiopa, cepsl, pocdopa, yraepona, kpemaus. OOpas3ipl BaXHEUITNUX JJI1 HAPOTHOTO XO35HUCTBA
cynb(daTtoB, HUTpATOB, KapOOHATOB, (hochaTroB. OOpa3Ikl CTEKIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JLO. Ne 16 «llomydyenume u pacmoszHaBanue Bojopona». JI.O. Ne 17 «HccrenoBaHue
MMOBEPXHOCTHOTO HATsDKeHHsI Boubl». J1.O. Ne 18 «PacTBOopeHMe mepmaHraHata Kalusl WA
MeJHOTOo Kyrmopoca B Boje». JI. O. Ne 19 «['maparanus o6e3BokeHHOTO cyiabdarta meau (11)».
JI.O. Ne 20 «O3HaKoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX QHIBTPOBY. JI.O. Ne 21 «O3HaKOMIICHHE C
COCTaBOM MUHepaIbHOU BOABI». JI.O. Ne 22 «KadecTBeHHAs peakius Ha rajoreHu1-uoHb». J1. 0.
Ne 23 «ITosryuenue u pacrno3HaBanue kuciopoaay. J1.0. Ne 24«CsoticTBa pa30aBIICHHOMN CepHO
kucinote». JI. O. Ne 25 «M3ydyenue cBoiicTB ammuaka». JI.O. N° 26 «Pacmo3HaBaHue coJeid
amMmonus». JI.O. N 27 «CpoiictBa pa30aBleHHON a30THOW KuCHOTHY. JI.O. Ne 28
«Pacno3naBanue Qocdarory. JI.O. Ne 29 «llonydyeHune yroiapbHOM KHCIOTHI M HU3YYCHHE €€
ceorictBy. JI.O. Ne 30 «Ilepexon xapOoHaToB B rumpokapOonatei». JI.O. Ne 31 «Pa3znoxenue
ruapokapOonara Hatpusi». JIL.O. Ne 32 «llomydeHue KpEeMHEBOW KHCIOTHI M H3ydeHHE €e
CBOWCTB.

IIpakTukyMm. CBoiicTBa HEMETAJLJIOB M UX COeIMHEHU I

1. Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3asad 1o Teme «lloarpymnma ramoreHoB». 2. Pemnienue
SKCIEPUMEHTaJIbHBIX 3a1au 1o teMe «lloarpymnma xucioponay». 3. Ilomyuenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHue ra3os.

Tema 4. Opranuyeckue Bemiecrna (74)

[Ipenmer oprannueckoit xumuu. Bemecrsa oprannueckue U Heopranuueckue. [Ipupoanbie
HWCTOYHUKH YTJIEBOAOPOJOB. YTIIEBOAOPOAbl. MeTaH. DTWIECH. ALICTHIICH.
Kucnopoacoaep:xamue oprannyeckue coequHenus. Cnuptsl. [IpenenbHbie 0 THOOCHOBHbBIE
KapOoHOBbIe KUCIOTHI. CroxHbie 3gupsbl. Kupsl. benku. Yrinesoast. [lommepsr

Tema 5. O0o01IeHNe 3HAHUI MO XMMHH 32 KypC OCHOBHOI mikoJibl. IloaroroBka k
OCHOBHOMY I'OCyJapCTBEHHOMY 3K3ameny (OI'9) (10 4)

Ilepuomnueckuit 3akoH u llepuomuueckas cucremMa XuMuuyeckux sneMeHToB JI.U.
MenneneeBa. Du3nyueckuil CMBICI TOPSIKOBOIO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMEpPOB IMepuoja u
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHHMI B NEpPUOJaX U
rpynmnax B CBETE MPEJCTaBICHUN O CTPOCHUHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYEHHE MEPUOJIUYECKOTO
3aKOHA. BUABI XMMHUECKHUX CBSA3EH M THUIBI KPUCTALIUYECKUX PEIIETOK. B3auMOoCBs3b CTpOCHHS
U CBOICTB BemiecTB. Knaccudukaims XuMUYeCKUX peakiuil o pa3IMyHbIM MpU3HAKaM (4HCIIO U
COCTaB pearupyronmx 1 o0pa3yroMuXcs BEIIECTB; HAIHUME TPaHUIIBI pasfena ¢az; TerioBOi
3¢ deKT; U3MEHEHNE CTENeHe OKUCIICHUsI aTOMOB; HCIOIb30BaHUE KaTaal3aTopa; HAMpaBJIeHHE
npotekanus). CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakiuuid u ¢akTopbl, BIusionue Ha Hee. [Ipocteie u
CIIOXHBIE BerecTBa. MeTaibl U HeMeTautbl. OKCHABI M TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, KHCIOTHI,
amoTepHbIe THAPOKCHUIBI), colu. X cocTaB, kiaccudukaius 1 o0Iue XuMUIeCKie CBOHCTBA B
CBETE TEOPUM AIIEKTPOJUTUUYECKON aucconuanuu. ['eHeTnueckue psapl MeTaia, HEMeTauia U
MEePEX0JHOTO MEeTasIa.



TemaTu4yeckoe NIIAHUPOBAHUE

No
ypoKa

Tema

O0mas XapaKkTepucTHKA XUMHYECKUX YJIEMEHTOB M XUMHYEeCKUX peakuuii (9 1)

1,2 XapakTeprucTUKa XMMHUYECKOTO JIEMEHTA HA OCHOBAHUH €r0 MOJIOKEHUS
B [Iepnoandeckoii cucreme xuMuueckux uieMeHToB (.M. Menneneesa

3 XapakTepucTuKa XMMHYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 KHCIOTHO-OCHOBHBIM
CBOMCTBAM 00pa3yeMbIX UM COCTUHEHUI. AM(POTEpHbIE OKCU/IBI 1
TUAPOKCUIBL.

4 [Iepnoanueckuit 3akoH u [lepnoandeckas cucreMa XUMUYECKUX

pnemenToB .. MeHnieneeBa

) XuMuyeckasi OpraHu3ayst mpupoabl

6 Kaccudukanust XaMUIeCKHX peakiinii

7 CKOpPOCTh XMMUYECKON pEAKIUN
KarannszaTopsl 1 kaTanus

8 O60011eHre 1 crucTeMaru3anus 3HaHui 1o Teme «O01mas
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKHX JIEMEHTOB M XUMUYECKUX PEAKIIHiD»

9 KouTtpomnbHas pabota o Teme «O011as XxapakTepuCTUKa XUMHUYECKUX

DJICEMCHTOB U XUMHYCCKHX peaKHHfI>>

Metaibl (17 1)
10 [Tonoxxenne metamioB B [leproanyeckoit cucTeMe XUMHIECKUX
biemeHnToB JI.1. MeHnaeneeBa u CTpO€HHE UX aTOMOB
11 dusnueckue cBoiicTBa MeTaioB. CINIaBEL.
12 XuMmudeckue cBoMcTBa MeTallIoB. Koppo3us MeTaaioB
13 IlonydyeHne METAII0B
14,15 [1leno4yHbIe METAJIIBI
16. 17 bepunii, Maruuii U MEeI04YHO3EMENIbHBIE METAJIIbI
i)
18, 19 AJFOMUAHUAN
20,21 Keneso
[IpakTuueckas padorta Ne 1, Ne 2
22,23
24 O00011IeHNEe U CUCTEMATH3AIMS 3HAHUH 110 TeMe «MeTaabl»
25 \Konmponvnasa paboma no meme «Memannw»
26 AHaJINM3 KOHTPOJIBHOM paboThI
HemeTtayinl (25 )
27
Hemerasnsl: atoMbl ¥ ipocThie BemecTBa. Kucinopoa, 030H, BO31yX
28 Bomopon
29 Bomga. Boga B )kxU3HHU Uea0oBeKa

30 ["ajoreHsbl




31

CoennHEHU TAJIOTEHOB

32 [Toydenue ranoreHoB. buonorndyeckoe 3HaYeHUE U IPUMEHEHHE
rajoreHOB U UX COEAUHEHUI
33 Kucaopon
34 Cepa
35 CoenmHEeHHS CepBI
36 Cepnast Kuciiota Kak MeKkTpoynut. Colli CepHOM KHCIOTHI
37 [TpakTuyeckas pabora Ne3.
38 A30T
39 AmMmuak. Com aMMOHUS
40 Oxcuppt azota (M) u (IV). A3oTHas KUCIOTa KaK MIEKTPOJIUT
41 A30THasi KHCJIOTA KaK OKUCIIUTEIb.
42 dochop 1 ero coeTMHEHUS
43 Yriepon
44 Okcupl yriaepoaa
45 YronpHasi KHCJIOTa U €€ COJIU
46 Kpemanii
CoenuaeHus kpeMHUs. CUITHKaTHAS IPOMBIIIIICHHOCTh
47
48 [TpakTiueckast pabora Ned
[IpakTiueckast pabora Ned
49
50 O0001IeHne U cucTreMaTu3ans 3Haanii o reMe «HemeTtaue»
51 KonTtponpHas padoTa o teme «HemeTramib
Opranuveckue BemecTBa (74)
52 [IpeameT opraHUYeCcKON XUMHH.
53 YrieBoaopoiel. MeTaH. DTHiIeH. ATICTHIICH.
Kucnopoacoaepxaiiue oprannyeckue coequHerus. CupThl.
[IpenenbHbIE 0THOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KUCTIOTHI. ClIOKHBIE 3(DUPBHIL.
54, 55
56 DKupsl. benku. YrneBosl. [loaumepst.
O06001eHre 3HaHU| 10 opraHuyeckoil xumuu. [IpuarHbl MHOrO0Opa3us
57 OpraHMYECKUX BEIECTB.
58 KonTtponbHas padota Ne4 o teme «OpraHn4ecKkue BEIeCTBa.

O000menne 3HaHUH 0 XMMHUH 32 KypC OCHOBHOM MIK0JbI. [loaroroBka Kk 0CHOBHOMY

rocyiapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'9) (10 v)

59,
60 [Tepuoanueckas cucrema JI.1. Menneneesa u cTpoeHue aroMa
61 .
Buabl XUMUYECKUX CBA3EM U TUIIBI KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.
B3auMOCBsI3b CTPOCHUS U CBOVICTB BELIECTB
62 .
Knaccugukanus XMMHYECKUX PeaKkLUi M0 pa3ITUYHbIM IPU3HAKAM.
CKOpOCTh XMMHUYECKOHN peaKkLuu
Jlucconuarnus JIEKTPOJMTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIE ypaBHEHUS
63 peakuuil.




OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKknuu.

64

65 Heopranuueckue BemecTBa, X HOMEHKJIATypa U KiaccuuKarus
66 ['eHeTHUecKue psi/ibl METaNIA, HEMETAJUIA U TIEPEXOIHOTO MeTaa
67, 68 Tpenunr-recruposanue no Bapuantam OI'D npomubIX JieT U

JIeMOBEpCUU




